Valikkursus ,,Keemia alused“ 11
Valikkursuse kirjeldus

Valikkursus siivendab giimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes ,,Keemia alused” ja
»Anorgaanilised ained* omandatud teadmisi ja oskusi aine ehitusest, molekulide ruumilise kuju
ennustamisel, lahuste kontsentratsioonide arvutamist, hapetest ja alustest ning
redoksreaktsioonidest. Aatomi ja aine ehituse pdhjalikum tundmadppimine ning molekulide ja
mitmeaatomiliste ioonide ruumilise kuju ennustamine voimaldab moista
reaktsioonimehhanisme. Oskus arvutada lahuste kontsentratsioone ja teha ldhteiihendi baasil
lahjendusi annab vajalikke oskusi igapdevase praktika jaoks. Hapete ja aluste ning
redoksreaktsioonide siivendatud kéisitlus aitab paremini aru saada ainete omadustest ja
keemilistest protsessidest nii keemias kui eluslooduses.

Opitulemused
Opilane:

1) tunneb huvi keemia vastu, mdistab keemia tdhtsust iihiskonna arengus, ténapédeva
tehnoloogias ja igapdevaelus;

2) kasutab keemiainfo leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit,
metallide pingerida ja teisi teabeallikaid, analiiiisib saadud teavet ning hindab seda kriitiliselt;

3) on omandanud siisteemse iilevaate keemia pohimdistetest ja kasutab korrektselt
keemiasOnavara looduses toimuva selgitamiseks;

4) rakendab omandatud eksperimentaalt66 oskusi ainete omaduste ja looduse seaduspirasuste
tundmadppimiseks, kasutab séddstlikult ja ohutult aineid nii keemialaboris kui ka igapédevaelus;

5) sooritab keemiaalase sisuga arvutusi, hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele; kasutab
keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjdéri plaanides.

Aine ehitus. Molekulide ruumiline kuju
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab aatomites ja ioonides elektronide paiknemist elektronskeemi, elektronvalemi ja
ruutskeemi abil, liigitab keemilisi elemente s-, p-, d- ja f-elementideks;

2) oskab joonistada molekulide ja mitmeaatomiliste ioonide Lewisi struktuure;

3) teab VSEPR mudeli ehk valentskihi elektronipaaride toukumise mudeli (valence-shell
electron-pair repulsion model) sisu, mis seisneb selles, et korge elektrontihedusega alad
(keemilised sidemed ja vabad elektronipaarid) paiknevad molekulis iiksteisest vdimalikult
kaugel; oskab VSEPR valemit kasutades ennustada elektronide paiknemist ning molekuli ja
mitmeaatomilise iooni ruumilist kuju.



Oppesisu

Elektronkatte ehitus: alakihid ja aatomorbitaalid. Elektronvalemid ja ruutskeemid. s-, p-, d- ja
f-elemendid. Lewisi struktuur. Molekulide ruumiline kuju VSEPR mudeli ja VSEPR valemi
jargi.

Mboisted

Elektronvalem, ruutskeem, Lewisi struktuur, tsentraalne ehk keskne aatom, VSEPR mudel.

Lahuste molaarsus ja molaalsus. Lahjendamine

Opitulemused

Opilane:

1) oskab arvutada lahuse molaarsust erinevate ldhteandmete pdhjal;
2) oskab arvutada lahuse molaalsust erinevate 1dhteandmete pohjal;
3) oskab leida lahjenduseks vajaliku 1dhtelahuse hulka.

Oppesisu

Lahuse molaarse ja molaalse kontsentratsiooni arvutamine. Arvutada lahuse pH, kui on teada
vesinik- vO1 hiidroksiidioonide kontsentratsioon. Arvutada lahuse pH jirgi vesinik- voi
hiidroksiidioonide kontsentratsioon. Lahuste lahjendamine.

Moisted

Molaarne kontsentratsioon, molaalne kontsentratsioon, pH, lahjendamine.

Happed ja alused
Opitulemused
Opilane:

1) uurib soolade hiidroliiiisi vees; pohjendab reaktsioonivdrrandi abil hiidroliilisuva soola lahuse
keskkonda (lahuse pH);

2) arvutab tugevate ja ndrkade hapete ning aluste lahuste pH védrtuse; valmistab kindla
kontsentratsiooniga happe ja aluse lahuse ning méairab selle pH;

3) oskab arvutada happe voi aluse molaarset kontsentratsiooni tiitrimise teel;

4) selgitab puhverlahuste toimimise pdohimodtet ning nende tdhtsust eluslooduses ja
tehnoloogilistes protsessides; valmistab puhverlahuse ja uurib selle omadusi;

5) selgitab happe ja aluse madistet Lewisi elektronteooria pohjal.

Oppesisu



Soolade hiidroliitis. Tugevad ja ndrgad elektroliiidid. Norkade hapete ja aluste
dissotsiatsioonikonstant. pH arvutused. Puhverlahused. Lewisi happed ja alused.

Moisted

Soola hiidroliiiis, elektroliiiit, dissotsiatsioonikonstant (Ka ja Kyp), analiiiit, titrant, mahtanaliiis,
stohhiomeetriapunkt, puhverlahus, Lewisi hape, Lewisi alus.

Praktilised tood
1) erinevate soolalahuste keskkonna uurimine ja soolade tuvastamine;

2) kindla kontsentratsiooniga happe voi aluse lahuse valmistamine, k.a lahuse lahjendamine ning
happe-aluse tiitrimine ja analiilidi molaarse kontsentratsiooni arvutamine;

4) puhverlahuse valmistamine ja selle omaduste uurimine;

4) erinevate ainete tuvastamine, kasutades omandatud teadmisi (lahustuvus vees, vesilahuse pH,
reageerimine happe ja teiste reagentidega).

Redoksprotsessid
Opitulemused
Opilane:

1) wuurib redoksreaktsioonide kulgemist; tasakaalustab redoksreaktsioonide vdrrandeid
elektronbilansi meetodil;

2) viib ldbi vesilahuste elektroliiiisi; seostab katse tulemusi metallide elektrokeemilise aktiivsuse
reaga (pingereaga); oskab tuvastada anood- ja katoodreaktsiooni.

Oppesisu

Redoksreaktsioonide vorrandite tasakaalustamine elektronbilansi meetodil. Elektrokeemilised
redoksreaktsioonid vesilahuste elektroliusil.

Moisted
Elektroliiiis, redutseerija ja oksiideerija, elektronbilansi meetod, anood- ja katoodreaktsioon.
Praktilised tood

1) redoksreaktsioonidel tekkinud saaduste uurimine vesilahuste elektroliiiisil ning anood- ja
katoodreaktsiooni tuvastamine.

Oppekiiik

Toidu- ja Fermentatsioonitehnoloogia Arenduskeskus AS (TFTAK) vai Tallinna Tehnikaiilikooli
Keemia ja biotehnoloogia instituut vo1 Metroserti Rakendusuuringute keskus, et saada ililevaade
tdnapdevasest teaduslaborist ja praktilistest viljunditest.



Loiming (0ppeaine pohikursuste ja teiste ainevaldkondade vahel)
Valikkursus siivendab keemia pdhikursustes dpitut:

1) ettekujutus elektronkatte ehitusest ning molekulide ja mitmeaatomiliste ioonide ruumilisest
kujust;

2) lahuste kontsentratsioonide leidmine ja lahuste lahjendamine;

3) arusaam elektroliiiitide lahustes kulgevatest keemilistest protsessidest ja nende mdjust lahuste
omadustele;

4) arusaam redoksreaktsioonidest ja metallide elektrokeemilisest aktiivsusest.
Valikkursus 16imub iilejdédnud loodusvaldkonna dppeainetega ja teiste ainevaldkondadega:

1) bioloogia — peamiste katioonide ja anioonide esinemine ning tdhtsus rakkudes ja
organismides; fotosiintees kui redoksprotsess;

2) fiitisika — alalisvool, vooluallikas, elektrivool vedelikes;

3) matemaatika — (kiimnend)logaritmi madiste.



Oppekava
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Oppetoo korraldus 35 tundi

Kursuse eesmirk

Arendada opilase keemiasonavara, oskust leida keemiaalase info
leidmiseks erinevaid teabeallikaid ja analiiiisida leitavat sisu,
oskust lahendada keemiaalase sisuga arvutusiilesandeid,
omandada eksperimentaaltoo oskusi ja vormistada protokolle.

Kursuse lithikirjeldus

Aine ehitus. Molekulide ja mitmeaatomiliste ioonide ruumilise
kuju ennustamine. Lahuste kontsentratsioonid ja lahuste
lahjendamine. Happed ja alused. Redoksreaktsioonid.

Kursuse opitulemused

Kursuse ldbinud opilane oskab:

e selgitada aatomites ja ioonides elektronide paiknemist
elektronskeemi, elektronvalemi ja ruutskeemi abil;

o ennustada molekulide ja mitmeaatomiliste ioonide
ruumilist kuju, kasutades VSEPR mudelit ja valemit;

e arvutada lahuste kontsentratsioone ja leida lahjenduseks
vajaliku ldhtelahuse hulka,

e selgitada erinevate soolade hiidroliiiisi vees ja mddrata
keskkonna pH;

e arvutada tugevate ja norkade hapete ning aluste lahuste
pH vidrtust,

e valmistada kindla kontsentratsiooniga happe ja aluse
vesilahust ning leida selle pH;

e arvutada happe voi aluse molaarset kontsentratsiooni
tiitrimise teel;

o selgitada puhverlahuste toimimise pohimaotet ja nende
omadusi ning valmistada puhverlahust;

e selgitada happe ja aluse moistet Lewisi elektronteooria
pohjal;

o tasakaalustada redoksreaktsioone elektronbilansi
meetodil;

e viia ldbi vesilahuste elektroliiiisi ja seostada tulemusi
metallide pingereaga ning tuvastada anood- ja
katoodreaktsiooni;

e omandada oppekdigul iilevaate tinapdevasest
teaduslaborist ja praktilistest viljunditest.

Hindamisviis Kursus loetakse arvestatuks, kui opilane
e osaleb aktiivselt vihemalt 75% tundides;
e sooritab eksperimentaalsed tood ja esitab korrektselt
vormistatud eksperimentaaltéo protokollid;
e esitab kodused téod.
Oppekirjandus Opetaja ettevalmistatud PowerPoint slaidid, konspektid ja
Oppematerjalid téolehed

Lisamaterjalid
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Vastutav Oppetool

Loodusainete oppetool

Kursuse viljund

Ettevalmistus koolieksamiks, osalemiseks oliimpiaadidel ja
ainevoistlusel, sitivendatud teadmiste omandamine, ettevalmistus

tilikooliks.




